Caracterizacao telhas ceramicas

TELHADOS CERAMICOS

Avaliacao do desempenho térmico de prototipos de EPS com
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Obijetivos

e Estudo do desempenho térmico de prototipos de EPS;
e 4 caracteristicas distintas de cobertura;
* Avaliados por 3 meses de exposicao;

e Colorimetria das telhas.

e Caracteristica das coberturas:

e 2 -Telha ceramica TOPTELHA mediterranea plus;



Prototipos

* Confeccionados de EPS (isopor),
3 cm de espessura;

e AXxLxC=(45 x40 x 45) cm?;

* 27% de inclinacao;

* 2 telhas em cada prototipo. 1 — Telha piso (cor marfim)
2 — Telha TOPTELHA mediterranea plus



Posicionamento dos protétipos

| 20m |

“ 1- Piso (marfim)
& = 2-TOPTELHA Med. Plus

" 3 - Concreto
4 - TOPTELHA Med. Marfim

10 m

Entrada

Planta baixa do campo de envelhecimento natural. Campus Fernando Costa da USP - Pirassununga - SP
As estruturas em cinza representam outros trabalhos de envelhecimento em andamento.

Inclinacao da
telha voltada para
o norte



Avaliacdes:

* Temperaturas:

e Superficie superior das telhas;
» Superficie inferior das telhas;

* Temperatura de globo negro (centro
geométrico do prototipo).

Sensor de temperatura na superficie da telha (superior ou
inferior)



Avaliacoes:

* Umidade relativa do interior do prototipo:
e Centro geométrico do prototipo

1 - Globo negro 5 cm @ (com sensor de temperatura);
2 — Data-logger (registro temperatura e umidade relativa).



Conforto térmico

ITGU — indice de Temperatura de Globo Negro e Umidade
ITGU=T,,+0,36 T, + 41,5

Em que, T, € a temperatura do globo negro e T,, € a temperatura de ponto
de orvalho?.

'Ponto de orvalho obtido pela calculadora em https://www.suto-itec.com/pt/calculadora-de-umidade/



Dados meteoroldgicos

n Temperatura Temperatura
Meés Chuva (mm) , p . , .p °
maxima (°C) minima (°C)
Janeiro 243,8 34,9 16,8
Fevereiro 108,6 34,4 17,6
Marco 125,4 33,2 12,0
Abril 2,6 33,0 12,0

Dados: Estacao meteoroldgica Laboratorio de Ciéncia Agrarias. Campus Fernando Costa da USP - Pirassununga - SP



Escolha de eventos climaticos

* Estacao meteorologica Campus USP Pirassununga
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Evento - 30 de janeiro de 2021 @ e

nuvens a tardel




Evento - 30 de janeiro de 2021 @ e
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Evento - 30 de janeiro de 2021
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Evento - 30 de janeiro de 2021
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Evento - 30 de janeiro de 2021 Ocorréncia de
Telha Concreto versus Mediterranea Plus nuvens 3 tardel
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Evento - 30 de janeiro de 2021
Telha Concreto versus Mediterranea Plus
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Evento - 30 de janeiro de 2021
Telha Concreto versus Mediterranea Plus
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Evento - 30 de janeiro de 2021
Telha Concreto versus Mediterranea Marfim
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Evento - 30 de janeiro de 2021
Telha Concreto versus Mediterranea Marfim
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Evento - 30 de janeiro de 2021
Telha Concreto versus Mediterranea Marfim
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Evento - 30 de janeiro de 2021
Telha Piso versus Mediterranea Marfim
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Evento - 30 de janeiro de 2021

Telha Piso versus Mediterranea Marfim
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Evento - 30 de janeiro de 2021
Telha Piso versus Mediterranea Marfim
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Evento - 3 de fevereiro de 2021 Dia ensolarado?




Evento - 3 de fevereiro de 2021 Dia ensolarado?
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Evento - 3 de fevereiro de 2021
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Evento - 3 de fevereiro de 2021
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Evento - 3 de fevereiro de 2021

: A Dia ensolarado!l
Telha Concreto versus Mediterranea Plus
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Evento - 3 de fevereiro de 2021
Telha Concreto versus Mediterranea Plus
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Evento - 3 de fevereiro de 2021
Telha Concreto versus Mediterranea Plus
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Evento - 3 de fevereiro de 2021

: A . Dia ensolarado!l
Telha Concreto versus Mediterranea Marfim
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Evento - 3 de fevereiro de 2021
Telha Concreto versus Mediterranea Marfim
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Evento - 3 de fevereiro de 2021
Telha Concreto versus Mediterranea Marfim
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Evento - 3 de fevereiro de 2021
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Telha Piso versus Mediterranea Marfim
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Evento - 3 de fevereiro de 2021

Telha Piso versus Mediterranea Marfim
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Evento - 3 de fevereiro de 2021
Telha Piso versus Mediterranea Marfim
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Evento - 12 de abril de 2021 Dia ensolarado* e grande

amplitude térmica: 20,4°C




Evento - 12 de abril de 2021 Dia ensolarado* e grande

amplitude térmica: 20,4°C
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Evento - 12 de abril de 2021
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Evento - 12 de abril de 2021 Dia ensolarado? e grande
Telha Concreto versus Mediterranea Plus amplitude térmica: 20,4°C
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Evento - 12 de abril de 2021

Telha Concreto versus Mediterranea Plus
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Evento - 12 de abril de 2021 Dia ensolarado? e grande
Telha Concreto versus Mediterranea Marfim amplitude térmica: 20,4°C
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Evento - 12 de abril de 2021

Telha Concreto versus Mediterranea Marfim

Temperatura ao longo

da espessura (°C)
Temperatura superficie inferior

58}15

65

Concreto

5504
Med. Marfim

ol
ol
1

——Estacéao Met.

50.49

D
o1
]

39.82

Temperatura (°C)
w
o1

25 A
15 A
0 3 6 9 12 15
Espessura datelha (mm)
S T

0:00 2:00 4:60 6:60 8:60 10;_(?8%?8 %ﬁj)OO 16:00 18:00 20:00 22:00 O:IOO 42



Evento - 12 de abril de 2021 Dia ensolarado? e grande
Telha Piso versus Mediterranea Marfim amplitude térmica: 20,4°C
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Evento - 12 de abril de 2021

Telha Piso versus Mediterranea Marfim
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Colorimetria

* Registro mensal de cor da superficie das telhas
e Espaco de cor CIELAB — (L* a* b*)

+L* = Mais claro

-L* = Mais escuro
+a* = Mais vermelho
-a* = Mais verde

+b* = Mais amarelo

-b* = Mais azul

Fonte: https://www.ctborracha.com/colorimetria/

Konica-Minolta CM-2500d
(Colorimetro)

L* - Luminosidade
a* - verde — vermelho
b* - azul - amarelo



AE = Diferenca total de cor

* Diferengas absolutas nas coordenadas de cor - Delta (A);

 Comparagcao numeérica entre a amostra e o padrao inicial;

* Deltas para L* (AL), a* (Aa) e b* (Ab) podem ser negativas (-) ou positivas (+)
* AL* = diferenca — escuro (-) e claro (+)

* Aa* = diferenga — verde (-) e vermelho (+)
* Ab* = diferenga — azul (-) e amarelo (+)

AE = (AL + Aa? + Ab? )05



Coordenadas de cor no espectro CIELAB
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Diferencas totais de cor (AE) - CIELAB
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1 Caracteristica da regido onde se encontra o campo de envelhecimento (Campus Fernando Costa - USP Pirassununga/SP)



Diferencas totais de cor (AE) - CIELAB
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1 Caracteristica da regido onde se encontra o campo de envelhecimento (Campus Fernando Costa - USP Pirassununga/SP)



Coordenadas de cor no espectro CIELAB
Telha Concreto versus Mediterranea Plus
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Diferencas totais de cor (AE) — CIELAB
Telha Concreto versus Mediterranea Plus
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1 Caracteristica da regido onde se encontra o campo de envelhecimento (Campus Fernando Costa - USP Pirassununga/SP)



Diferencas totais de cor (AE) — CIELAB
Telha Concreto versus Mediterranea Plus
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1 Caracteristica da regido onde se encontra o campo de envelhecimento (Campus Fernando Costa - USP Pirassununga/SP)



Coordenadas de cor no espectro CIELAB
Telha Concreto versus Mediterranea Marfim
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Diferencas totais de cor (AE) — CIELAB
Telha Concreto versus Mediterranea Marfim
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Diferencas totais de cor (AE) — CIELAB
Telha Concreto versus Mediterranea Marfim
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Coordenadas de cor no espectro CIELAB
Telha Piso versus Mediterranea Marfim
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Diferencas totais de cor (AE) — CIELAB
Telha Piso versus Mediterranea Marfim
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Diferencas totais de cor (AE) — CIELAB
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Consideracoes finais

* Influéncia na temperatura, umidade e ITGU por:

* Propriedades intrinsecas dos diferentes = —-Q—:"-*:"

materiais:
e Condutividade térmica;
* Calor especifico.

* Propriedades das telhas:

* Espessura; _ -~ —
* Rugosidade; Telha ceramica TOPTELHA Mediterranea Marfim

* Plntura de SuperfICIe; Menores temperaturas:

* Porosidade « Delta Sup. X Inf.
* Horarios quentes do dia



Consideracoes finais

e Influéncia da cor

* 3 meses:

* Nenhuma influéncia significativa no desempenho térmico das telhas.

* Diferencas de cor acentuadas em telhas mais claras:
e Destacando o delta de luminosidade.

Piso

Med. Plus




Toda equipe agradece a atencao e a
participacao de todos

UIST;
.

BioSMat
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